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Die folgendon Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Insassenruckhaltesystem fur ein Kraftfahrzeug und Steuerungsverfahren dafur 

® Ein Insassenruckhaltesystem fur ein Kraftfahrzeug urn- 
faBt eine Ruckhaltevorrichtung (10, 11), die in aktiviertem 
Zustand eine Ruckhaltekraftauf einen Kraftfahrzeuginsas- 
sen ausubt, eine Erfassungsvorrichtung zum Erfassen der 
Position des Insassen und eine Steuerschaltung (5 bis 8), 
die anhand von der Erfassungsvorrichtung gelieferter In- 
formation uber die Aktivierung der Ruckhaltevorrichtung 
(10, 11) entscheidet. Die Erfassungsvorrichtung umfaSt 
eine Mefcvorrichtung (3) zum Messen der Auszuglange el- 
nes Sicherheitsgurtes (1). 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Insassenriickhalte- 
system fur ein Kraftfahrzeug sowie ein Verfahren zum Steu- 
ern eines solchen Systems. 5 

Insassenruckhaltesysteme fur Kraftfahrzeuge mit einer 
Ruckhaltevorrichtung, die in aktiviertem Zustand eine 
Ruckhaltekraft auf einen Fahrzeugsinsassen ausubt, einer 
Erfassungsvorrichtung zum Erfassen der Position des Insas- 
sen und einer Steuerschaltung, die iiber die Aktivierung der 10 
Ruckhaltevorrichtung anhand von von der Erfassungvor- 
richtung gelieferter Information entscheidet, sind bekannt. 
So beschreibt z. B. DE 196 04 483 CI ein Ruckhaltesystem, 
das als Ruckhaltevorrichtung einen Gurt aufweist, wobei 
der Gurt durch eine Blockiereinrichtung blockiert und damit 15 
seine Schutzfunktion aktiviert wird, wenn von dem System 
erfaBte, die Sitzposition eines Fahrzeugpassagiers betref- 
fende Daten auf einen Unfall schlieBen lassen. 

Aus DE40 05 598A1 ist ein Insassenruckhaltesystem 
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 bekannt Bei die- 20 
sem bekannten System ist vorgesehen, eine Vorwartsverla- 
gerung eines Insassen im Fahrzeug zu erfassen und eine sol- 
che Erfassung als ein Kriterium fur die Aktivierung der 
Ruckhaltevorrichtung heranzuziehen. Als Positionssensor 
zur Feststellung der Sitzposition des Fahrzeuginsassen wird 25 
ein optischer Sensor in Art einer Lichtschranke oder ein Ul- 
traschallsensor vorgeschlagen. 

Beide Vorschlage sind nicht vollauf befriedigend. So ist 
es schwierig, eine Lichtschranke innerhalb einer Fahrgast- 
zelle so anzuordnen, daB sie zum einen bei einem geeigne- 30 
ten AusmaB der Vorwartsverlagerung des Fahrgastes an- 
spricht und andererseits im Normalbetrieb dessen Bewe- 
gungsfreiheit nicht stort. 

Ein Ultraschallsensor kann zwar im Armaturenbrett des 
Fahrzeuges so angeordnet werden, daB er die Bewegungs- 35 
freiheit nicht stort, und er kann auf eine wahlbare Ansprech- 
position eingestellt werden, doch ist die Signalauswertung 
aufwendig. 

Beide Losungen sind anfallig gegen Fehlerfassungen, da 
sie nicht zu unterscheiden vermogen, ob der zu iiberwa- 40 
chende Fahrgast die Lichtschranke kreuzt oder sich dem Ul- 
traschallsensor kriusch nahert, oder ob ein Fremdgegen- 
stand dies tut. So sind z. B. beide Losungen untauglich zum 
Schutz eines Beifahrers, der eine auseinandergefaltete 
Landkarte auf dem SchoB hat, die die Lichtschranke spent 45 
oder das Ultraschallsignal des Sensors reflektiert. 

Aufgabe der Erfindung ist, ein Insassenruckhaltesystem 
anzugeben, das in der Lage ist, Vorwartsbewegungen eines 
zu schiitzenden Fahrgastes von Bewegungen anderer Ge- 
genstande in der Fahrgastzelle zu unterscheiden und da- 50 
durch zu garantieren, daB es nur dann zu einer Aktivierung 
der Ruckhaltevorrichtung kommt, wenn sich der Fahrgast in 
kritischer Weise vorwarts bewegt. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB 
die Erfassungsvorrichtung eine MeBvorrichtung zum Mes- 55 
sen der Auszuglange eines Sicherheitsgurtes umf aSt. Ande- 
rungen der Auszuglange gehen mit groBer Sicherheit auf 
Bewegungen des Fahrgastes zuruck. Eine Stoning der Uber- 
wachungsvorrichtung durch Fremdgegenstande, die sich 
zum Beispiel auf dem SchoB des Fahrgastes befinden, ist 60 
ausgeschlossen. 

ZweckmaBigerweise umfaBt die Erfassungvorrichtung 
ferner einen Beschleunigungssensor, der Beschleunigungen 
des Fahrzeuges registriert. Dies erlaubt es, die Aktivierung 
der Ruckhaltevorrichtung auf Situationen zu beschranken, 65 
in denen gleichzeitig die Beschleunigung einen kritisch ho- 
hen, auf einen Unfall hinweisenden Wert aufweist und der 
Gurt uber einen Grenzwert hinaus ausgezogen ist. Solange 



der Beschleunigungsgrenzwert nicht iiberschritten ist, kann 
sich der angeschnallte Fahrgast beliebig weit und auch be- 
liebig schnell nach vome lehnen, ohne daB dies zur Aktivie- 
rung der Ruckhaltevorrichtung fuhrt. 

Die Auszugslange des Sicherheitsgurtes, die einer gege- 
benen Vorwartsverlagerung des Fahrgastes im Falle eines 
Unfalles entspricht, ist je nach den KorperrnaBen des Fahr- 
gastes unterschiedlich. Um die bei einem Unfall zur Verfu- 
gung stehende Knautschzone des Fahrzeugs moglichst voll- 
standig zum Abbremsen des Fahrgastes nutzen zu konnen, 
ist es wunschenswert, daB die Ruckhaltevorrichtung im Be- 
darfsfall so friih wie moglich, das heiBt bei einem geringen 
AusmaB des Gurtauszuges, anspricht. Was ein geeignetes 
AusmaB des Gurtauszuges ist, hangt unter anderem von den 
KorperrnaBen des Fahrgastes ab. Um eine automatische An- 
passung des Riickhaltesys terns an die KorpermaBe verschie- 
dener Fahrgaste zu erreichen, ist vorzugsweise eine Mini- 
mal wertschaltung vorgesehen, die von der MeBvorrichtung 
gelieferte MeBwerte uber die Auszuglange des Gurtes emp- 
fangt und den kleinsten der gelieferten MeBwerte als Aus- 
gangswert Uefert. Dieser kleinste Wert der Auszuglange er- 
gibt sich z. B. dann, wenn der Fahrgast zuriickgelehnt sitzt. 
Die Minimalwertschaltung erlaubt es so, einen Grenzwert 
fur die Auszuglange zu wahlen, der nur geringfugig groBer 
als die minimale Auszuglange ist, und die es erlaubt, die 
Ruckhaltevorrichtung bei einem Unfall bereits in einem fru- 
hen Stadium zu aktivieren. Der Weg bzw. die Zeitspanne, 
die zum Abbremsen des Fahrgastes zur Verfugung stehen, 
werden auf diese Weise effektiv genutzt. 

Um eine Neueinstellung des Grenzwertes der Auszug- 
lange fur jeden einzelnen Fahrgast zu ermoglichen, ist vor- 
gesehen, daB der Steuerschaltung ein Schalter zum Erfassen 
des offenen oder geschlossenen Zustandes des Gurtes zuge- 
ordnet ist, und daB die Minimalwertschaltung durch ein Si- 
gnal des Schalters, das ein Offnen oder SchlieBen des Gurtes 
anzeigt, riicksetzbar ist. Bei einem solchen Insassenruckhal- 
tesystem findet mit jedem SchlieBen des Gurtes eine erneute 
Anpassung der Auszuglange statt. Diese wird somit fur je- 
den einzelnen Fahrgast von neuem optimiert. 

Die meisten Kraftfahrzeug-Sicherheitsgurte greifen an ih- 
ren Enden nicht am Fahrzeugsitz, sondern an Punkten der 
Fahrgastzelle an, gegen iiber denen der Sitz in Langsrichtung 
verschiebbar ist. Infolgedessen fuhrt eine Verstellung der 
Sitzposition jedesmal auch zu einer Veranderung der Aus- 
zuglange des Gurtes. Eine solche Veranderung sollte bei der 
Entscheidung dariiber, ob ein kritischer Grenzwert der Aus- 
zuglange uberschritten ist, beriicksichtigt werden. Dies kann 
dadurch erfolgen, daB mit jeder Verstellung des Sitzes, ge- 
nauso wie beim Offnen und SchlieBen des Gurtes, die Mini- 
malwertschaltung zuriickgesetzt wird. Wenn sich der Fahr- 
gast nach Versteilen des Sitzes einmal zuriicklehnt, erreicht 
der Auszug seinen fur die neue Sitzposition geltenden Min- 
destwert. 

Eine alternative Moglichkeit ist zu jeder Verstellung der 
Sitzposition eine entsprechende Anderung der minimalen 
Auszuglange zu berechnen oder anhand einer Tabelle zu er- 
mitteln und den von der Minimalwertschaltung gelieferten 
Ausgangswert entsprechend dieser Anderung zu korrigie- 
ren. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung der Figur, die ein 
Ausfuhrungsbeispiel eines Insassenriickhaltesystems fur ein 
Kraftfahrzeug zeigt. 

Dieses Ruckhaltesystem umfaBt einen Gurt 1, von dem in 
der Figur nur ein auf einer Rolle 2 aufgewickeltes Stuck dar- 
gestellt ist Ein Umdrehungssensor 3 uberwacht die Auszug- 
lange des Gurtes 1 durch Zahlen der Umdrehungen einer 
Welle 4, die die Rolle 2 tragt. Das Ausgangssignal des Um- 
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drehungssensors 3, das ein MaB fur die Auszuglange des 
Gurtes 1 darstellt, ist an Eingangen einer Minimalwertschal- 
tung 5 und eines Komparators 6 angeschlossen. Das Aus- 
gangssignal des Umdrehungssensors 3 andert sich, wenn 
eine mit dem Gurt 1 angeschnallte Person sich bewegt und 5 
dabei die Auszuglange des Gurtes 1 verandert. Die Mini- 
malwertschaltung 5 liefert ein Ausgangssignal, das dem 
kleinsten Wert des bei diesen Anderungen des Auszuglange 
vom Umdrehungssensor 3 erzeugten Ausgangssignals ent- 
spricht 10 

Ein Addierer 7 zum Hinzuaddieren eines Zuschlags A ist 
an den Ausgang der Minimalwertschaltung 5 angeschlos- 
sen. Der Ausgang des Addierers 7 liegt am zweiten Eingang 
des Komparators 6 an. Immer wenn das Ausgangssignal des 
Umdrehungssensors 3 den am zweiten Eingang des Kompa- 15 
rators anliegenden Wert iiberschreitet, liefert der Kompara- 
tor 6 ein Ausgangssignal an einen Eingang eines Und-Gat- 
ters 8. Ein Beschleunigungssensor 9 ist an einen zweiten 
Eingang des Undgatters 8 angeschlossen; er liefert ein Si- 
gnal, wenn die von ihm erfaBte Beschieunigung des Fahr- 20 
zeuges einen Grenzwert iiberschreitet. Wenn beide Signale 
vorliegen, aktiviert das Odergatter 8 eine Ruckhaltevorrich- 
tung, die hier einerseits eine Bremsvorrichtung 10 an der 
Welle 4 zum Straffen des Gurtes 1 und andererseits einen 
Airbag umfaBt, dessen Ziinder 11 in der Figur dargestellt ist. 25 

Die Minimalwertschaltung 5 verfiigt iiber einen Ruck- 
setzeingang 12, iiber den ein neuer Ausgangswert fur die 
Minimalwertschaltung willkiirlich vorgebbar ist. An diesen 
Riicksetzeingang ist der Ausgang eines Addierers 13 ange- 
schlossen, dessen Eingange einerseits mit dem Ausgang der 30 
Minimalwertschaltung 5 und andererseits mit einer Rechen- 
und Logikschaltung 14 verbunden sind. An diese Schaltung 
14 wiederum sind ein durch Offnen und SchlieBen des Gur- 
tes offnender und schlieBender Schalter 15 sowie ein Sensor 
16 zur Erfassung der Position des Sitzes angeschlossen. Die 35 
Position des Sitzes kann zum Beispiel durch Verfahren des 
Sitzes in Langsrichtung des Fahrzeugs oder durch Sch wen- 
ken der Riickenlehne verstellbar sein. 

Einzelne oder alle der oben beschriebenen Schaltungs- 
komponenten der Vorrichtung konnen auch in Form eines 40 
geeignet programmierten Mikroprozessors implementiert 
sein. 

Die Arbeitsweise der Vorrichtung ist wie folgt. 

Wenn eine Person auf dem Sitz platznimmt und den Si- 
cherheitsgurt schlieBt, schlieBt sich auch der Schalter 15. 45 
Die Rechen-ZLogikschaltung 14 setzt daraufhin die Mini- 
malwertschaltung 5 zuriick, so daB diese als aktuelleri Mini- 
malwert das im Zeitpunkt des SchlieBens des Schalters 15 
geltende Ausgangssignal des Umdrehungssensors 3 ver- 
wendet. Wenn die Person sich auf dem Sitz zuriicklehnt, 50 
wird der Gurt 1 auf der Rolle 2 aufgerollt, der vom Sensor 3 
erfaBte Gurtauszug nimmt ab, und entsprechend nimmt auch 
der Ausgangswert der Minimalwertschaltung 5 ab. Wenn 
ein Unfall geschieht und der Beschleunigungssensor 9 an- 
spricht, bewegt sich die Person nach vorne und der Gurt 1 55 
wird ausgezogen. Sobald der vom Sensor gemessene Aus- 
zug den Ausgangswert der Minimalwertschaltung 5 zuziig- 
lich des Zuschlags A iiberschreitet, spricht der Komparator 6 
an, und iiber das Und-Gatter 8 werden die Bremsvorrichtung 
10 und der Airbagziinder 11 ausgelost 60 

Falls der Sitz nicht besetzt ist, wird bei einem Unfall der 
Gurt 1 nicht ausgezogen, der Komparator 6 spricht nicht an, 
und eine unerwiinschte ZUndung des Airbags unterbleibt. 

Wenn die Person die Stellung des Sitzes andert, wird dies 
von dem Sensor 16 erfaBt, und die Rechen-/Logikschaltung 65 
14 berechnet eine VergroBerung oder Verringerung des 
Gurtauszuges, die der Positionsanderung entspricht. Hierzu 
kann die Schaltung 14 eine mathematische Funktion oder 
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eine Tabelle verwenden. Der Addierer 13 addiert die berech- 
nete Anderung zu dem Ausgangswert der Minimalwert- 
schaltung 5 und gibt die erhaltene Summe der Minimalwert- 
schaltung als neuen Ausgangswert vor. Somit ist auch nach 
einer Verstellung des Sitzes die Ruckhaltevorrichtung akti- 
vierbar, sobald die Person sich aus der zuriickgelehnten Stel- 
lung um eine dem Zuschlag A entsprechende Strecke nach 
vorn bewegt hat. 

Patentanspruche 

1. Insassenriickhaltesystem fiir ein Kraftfahrzeug, mit 
einer Ruckhaltevorrichtung (10, 11), die in aktiviertem 
Zustand eine Riickhaltekraft auf einen Kraftfahrzeu- 
ginsassen ausiibt, einer Erfassungsvorrichtung zum Er- 
fassen der Position des Insassen und einer Steuerschal- 
tung (5 bis 8), die iiber die Aktivierung der Ruckhalte- 
vorrichtung anhand von von der Erfassungsvorrichtung 
gelieferten Informationen entscheidet, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Erfassungvorrichtung eine 
MeBvorrichtung (3) zum Messen der Auszuglange ei- 
nes Sicherheitsgurtes (1) umfaBt. 

2. Insassenriickhaltesystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Erfassungsvorrichtung ferner 
einen Beschleunigungssensor (9) umfaBt. 

3. Insassenriickhaltesystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuers chaining eine 
Minimalwertschaltung (5) umfaBt, die von der MeB- 
vorrichtung (3) gelieferte MeBwerte iiber die Auszug- 
lange des Gurtes empfangt und den kleinsten der gelie- 
ferten MeBwerte aus Ausgangswert liefert. 

4. Insassenriickhaltesystem nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Steuerschaltung (5 bis 8) ein 
Schalter (15) zum Erfassen des offenen oder geschlos- 
senen Zustandes des Gurtes (1) zugeordnet ist, und daB 
die Minimalwertschaltung (5) durch ein Signal des 
Schalters (15), das ein Offnen oder SchlieBen des Gur- 
tes anzeigt, riicksetzbar ist. 

5. Insassenriickhaltesystem nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerschaltung (5 
bis 8) die Entscheidung iiber eine Aktivierung der 
Ruckhaltevorrichtung (10, 11) anhand eines Verglei- 
ches der von der MeBvorrichtung (3) aktuell gemesse- 
nen Auszuglange mit dem Ausgangswert der Minimal- 
wertschaltung (5) trifft. 

6. Insassenriickhaltesystem nach einem der Anspriiche 
3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Steuerschal- 
tung ein Sensor (16) zum Erfassen der Position des Sit- 
zes, an dem der Sicherheitsgurt (1) angebracht ist, zu- 
geordnet ist, und daB die Steuerschaltung (5 bis 8, 13, 
14) eingerichtet ist, im Falle einer Anderung der Posi- 
tion des Sitzes den Ausgangswert der Minimalwert- 
schaltung (5) mit einem Wert zu uberschreiben, der aus 
dem bisherigen Ausgangswert anhand des AusmaBes 
der Positionsanderung berechnet ist. 

7. Insassenriickhaltesystem nach einem der Anspriiche 
3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Steuerschal- 
tung ein Sensor (16) zum Erfassen der Position des Sit- 
zes, an dem der Sicherheitsgurt (1) angebracht ist, zu- 
geordnet ist, und daB die Steuerschaltung (5 bis 8, 13, 
14) eingerichtet ist, im Fall einer Anderung der Posi- 
tion des Sitzes die Minimalwertschaltung (5) riickzu- 
setzen. 

8. Insassenriickhaltesystem nach einem der Anspriiche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Ruckhaltevor- 
richtung eine Strammvorrichtung (10) des Gurtes (1) 
und/oder einen Airbag (11) umfaBt. 

9. Verfahren zum Steuem einer InsassenrUckhaltevor- 
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richtung fur ein Kraftfahrzeug, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Auszuglange eines Sicherheitsgurtes (1) 
uberwacht und die Ruckhaltevorrichtung (10, 11) nur 
aktiviert wird, wenn die Auszuglange einen Grenzwert 
uberschreiteL 5 

10. Verfahien nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die auf das Kraftfahrzeug wirkende Beschleu- 
nigung uberwacht wird und die Ruckhaltevorrichtung 
(10, 11) nur aktiviert wird, wenn femer die Beschleuni- 
guhg einen Grenzwert iiberschreitet. io 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Grenzwert der Auszuglange 
festgelegt wird, indem zu dem kleinsten Wert der Aus- 
zuglange, der nach einem SchlieBen des Sicherheits- 
gurtes gemessen wird, ein Aufschlag (A) hinzuaddiert 15 
wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Grenzwert der Auszuglange nach je- 
dem Offnen des Sicherheitsgurtes ungultig gemacht 
wird. 20 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Position des Sitzes, an 
dem der Sicherheitsgurt (1) angebracht ist, uberwacht 
wird und daB bei einer Anderung der Position des Sit- 
zes der Grenzwert der Auszuglange in Abhangigkeit 25 
vom AusmaB der Anderung angepaBt wird. 
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